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(57) Abstract: The invention relates to a fuel high pressure accumulator for a common rail fuel injection system pertaining to an 
internal combustion engine comprising a pipe-shaped basic body (1) provided with connection openings (34, 35, 38). At least two 
connection openings are located diametrically opposite each other in the pipe-shaped basic body (1) in order to provide a fuel high 
pressure accumulator which can withstand higher pressures than conventional fuel high pressure accumulators. According to another 
embodiment of the invention, a working opening (12 is 1 6) which can be closed by a sealing stopper (18, 19, 24, 27, 31) is arranged 
diametrically opposite at least one of the connection openings (5 to 9). 

(57) Zusam menfassung: Die Erfindung betrifit einen Krartaon^ochdnickspticher fur ein Conimon-RaU-Ki^toffeinspritzsystem 
einer Brennkraftmaschine, mit einem rohrrormigen Grundkorper (1), der mit mehreren Anschlussoffnungen (34, 35, 38) ausgestat- 
tet ist Urn einen Krafts toffhochdruckspeicher bereitzusteDen, der hOhere Drttcke aushalt als herkOmmliche Kraftstoffhochdruck- 
speicher, sind mindestens zwei AnscMusstfffhungen in dem rohrfbrmigen Grundkorper (1) diametral gegenuberliegend angeordnet 
Gemafi einer weiteren erfindungsgemassen Losung ist diametral gegeniiber mindestens einer der Anschlussoffnungen (5 bis 9) eine 
BearbeitungsUfDiung (12 bis 16) angeordnet, die durch einen Verschlussstofen (18, 19, 24, 27, 31) verschlossen ist 
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Kraf tstof f hochdruckspeicher 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft einen Kraf tstof f hochdruckspeicher 
fur ein Common- Rail -Kraf tstof f einspritzsystem einer 
Brennkraf tmaschine, mit einem rohrformigen Grundkorper, der 
mit mehreren Anschlussof f nungen ausgestattet ist . 

In Common-Rail -Einspritzsystemen fordert eine 

Hochdruckpumpe , eventuell unter Zuhilfenahme einer 

Vorf orderpumpe, den einzuspritzenden Kraf tstof f aus einem 

Tank in den zentralen Kraf tstof f hochdruckspeicher , der als 

Common-Rail bezeichnet wird. Von dem Rail fiihren 

Kraf tstof fleitungen zu den einzelrien Injektoren, die den 

Zylindern der Brennkraf tmaschine zugeordnet sind. Die 

Injektoren werden in Abhangigkeit von den 

Betriebsparametern der Brennkraf tmaschine einzeln von der 
Motorelektronik angesteuert, urn Kraftstoff in den Brennraum 
der Brennkraf tmaschine einzuspritzen. Durch den 
Kraf tstof f hochdruckspeicher sind die Druckerzeugung und die 
Einspritzung voneinander entkoppelt. 

Ein herkommlicher Kraf tstof f hochdruckspeicher ist z.B. in 
der DE 195 '48 611 beschrieben. Die herkdmmlichen 
Kraftstof f hochdruckspeicher halten Driicke bis zu etwa 1100 
bar aus. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, einen 

Kraftstof fhochdruckspeicher der eingangs geschilderten Art 
bereitzustellen, der hohere Drucke aushalt als herkommliche 
Kraftstof fhochdruckspeicher . AuSerdem soil der 
erf indungsgemaSe Kraftstof fhochdruckspeicher einfach 
aufgebaut und kostengunstig herstellbar sein. 

Die Aufgabe ist bei einem Kraftstof fhochdruckspeicher fur 
ein Common-Rail -Kraftstof feinspritzsystem einer 
Brennkraf tmaschine, mit einem rohrformigen Grundkorper, der 
mit mehrere Anschlussof fnungen ausgestattet ist, dadurch 
geldst, dass mindestens zwei Anschlussof f nungen in dem 
rohrformigen Grundkorper diametral gegenuberliegend 
angeordnet sind. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung hat 
sich herausgestellt , dass die Hochdruckf estigkeit des 
Kraftstof fhochdruckspeichers primar durch die 
Verschneidungen zwischen den Anschlussof f nungen und dem 
rohrformigen Grundkorper begrenzt wird. Die diametral 
gegemiberliegenden Anschlussof f nungen ermoglichen einen 
leichten Zugang fur ein Bearbeitungswerkzeug . Dadurch wird 
die Bearbeitung der Schnittstellen zwischen den 
Anschlussof fnungen und dem rohrformigen Grundkorper 
erheblich vereinfacht. Die Ubergange zwischen den 
Anschlussof fnungen und dem rohrformigen Grundkorper konnen 
viel einfacher verrundet werden als bei herkommlichen 
Kraftstof fhochdruckspeichern . Der erf indungsgemaSe 
Kraftstof fhochdruckspeicher halt Drucke von uber 2.000 bar 
aus . Die besten Ergebnisse werden erzielt, wenn alle 
Anschlussof fnungen paarweise jeweils diametral 
gegenuberliegend angeordnet sind. 

Die oben angegebene Aufgabe ist bei einem 
Kraftstof fhochdruckspeicher fur ein Common-Rail- 
Krafstof feinspritzsystem einer Brennkraf tmaschine, mit 
einem rohrformigen Grundkorper, der mit mehreren 
Anschlussof fnungen ausgestattet ist, auch dadurch geldst, 
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dass diametral gegeniiber mindestens einer der 
Anschlussof fnungen eine Bearbeitungsof fnung angeordnet ist, 
die durch einen Verschlussstopf en verschlossen ist. Die 
zusatzlichen Bearbeitungsof fnungen liefern den Vorteil, 
5 dass die Lage der Anschlussof fnungen frei gewahlt werden 

kann. Durch die der Anschlussof f nung diametral 
gegenuberliegende Bearbeitungsof f nung gelangt man mit einem 
Bearbeitungswerkzeug leichter an die kritische 
Schnittstelle zwischen der Anschlussof f nung und dem 

10 rohrformigen Grundkorper. Nach der Bearbeitung der 

Anschlussof f nung wird die diametral gegenuberliegende 
Bearbeitungsof f nung mit dem Verschlussstopf en verschlossen. 
Die Bearbeitung des Ubergangs zwischen der 
Bearbeitungsof f nung und dem rohrformigen Grundkorper 

15 erfolgt sinnvollerweise durch die gegenuberliegende 

Anschlussof f nung . Als Bearbeitungsverf ahren werden das 
Verrunden und Glatten mit Formfrasern oder Schleifern, 
durch Einbringen von Druckeigenspannungen in die kritischen 
Bereiche mit Hilfe eines Formstucks, das in die kritischen 

2 0 Bereiche eingedruckt wird, durch Hydroschleif verf ahren oder 

durch elektrochemisches Abtragen beispielhaft aufgefiihrt. 
Die zur Hochdruckf estigkeit notwendige Bearbeitung der 
Bearbeitungsof fnung kann auch durch die Bearbeitungsof f nung 
selbst erfolgen. Die besten Ergebnisse werden erzielt, wenn 
25 diametral gegeniiber jeder der Anschlussof fnungen jeweils 

eine Bearbeitungsof fnung oder jeweils eine weitere 
Anschlussof fnung angeordnet ist. 

Eine besondere Ausf uhrungsart der Erfindung ist dadurch 

3 0 gekennzeichnet , dass der Verschlussstopf en aus einem 

Memory-Werkstof f , insbesondere einem metallischen Memory - 
Werkstoff gebildet ist. Dadurch wird der Montageaufwand 
reduziert und trotzdem ein hochdruckdichter Verschluss der 
Bearbeitungsof fnungen .gewahrleistet . 

35 

Eine weitere besondere Ausf uhrungsart der Erfindung ist 
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dadurch gekennzeichnet , dass der Verschlussstopf en mit 
einem Gewinde ausgestattet ist, das mit einem 
komplementaren Gewinde an der Bearbeitungsof f nung 
zusammenwirkt . Selbstverstandlich ist es auch moglich, die 
Verschlussstopf en mit Hilfe einer SchweiJSverbindung 
hochdruckdicht in der zugehdrigen Bearbeitungsof f nung zu 
bef estigen . 

Eine weitere besondere Ausf iihrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass an dem Verschlussstopf en 
Mittel zur Befestigung des Kraf tstof f hochdruckspeichers an. 
der Brennkraf tmaschine vorgesehen sind. Dadurch wird der 
Aufbau und die Fertigung des Kraf tstof f hochdruckspeichers 
erheblich vereinfacht. 

Eine weitere besondere Ausf iihrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bearbeitungsof fnungen 
einen groSeren Durchmesser aufweisen als die 
Anschlussof fnungen. Dadurch wird die Zuganglichkeit fur ein 
Bearbeitungswerkzeug verbessert . Das gilt sowohl fur das 
Bearbeiten der Anschlussbohrungen als auch fur das 
Bearbeiten der Bearbeitungsbohrungen selbst. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung, in der 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung verschiedene 
Ausfvihrungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben 
sind. Dabei konnen die in den Anspriichen und in der 
Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich 
oder in beliebiger Kombination erf indungswesentlich sein. 
In der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 einen Kraf tstof fhochdruckspeicher gemaS 

verschiedenen Ausf uhrungsf ormen der vorliegenden 
Erfindung im Langsschnitt ; und 
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Figur 2 einen Ausschnitt eines 

Kraf tstof f hochdruckspeichers gemaS weiteren 
Ausfuhrungsf ormen der vorliegenden Erfindung im 
Langsschnitt . 

5 

Der in Figur 1 im Langsschnitt dargestellte 
Kraf tstof f hochdruckspeicher umfasst einen rohrformigen 
Grundkorper 1. In dem rohrf ormigen Grundkorper 1 ist eine 
axiale Durchgangsbohrung 2 ausgespart. Die offenen Enden 
10 der Durchgangsbohrung 2 in dem rohrf ormigen Grundkorper 1 

sind durch Verschlusselemente 3 und 4 verschlossen . 

In die axiale Durchgangsbohrung 2 des rohrformigen 
Grundkorpers 1 miinden funf radiale Anschlussbohrungen 5, 6, 

15 7, 8 und 9. Bei der radialen Anschlussbohrung 5 sieht man, 

dass der Durchmesser der Anschlussbohrungen 5 bis 9 im 
Vergleich zum Durchmesser der axialen Durchgangsbohrung 2 
in dem rohrformigen Grundkorper 1 relativ klein ist. 
Dadurch ist der Ubergang 11 zwischen der Anschlussbohrung 5 

20 und der axialen Durchgangsbohrung 2 in dem rohrformigen 

Grundkorper 1 nur schwer zuganglich fur ein 
Bearbeitungswerkzeug. Urn eine ausreichende 
Hochdruckfestigkeit zu erreichen, ist es jedoch 
erforderlich, den Ubergang 11 zwischen der Anschlussbohrung 

25 5 und der axialen Durchgangsbohrung 2 zu verrunden und zu 

glatten. 

Urn einen Zugang fur ein Bearbeitungswerkzeug zu schaffen, 
sind diametral gegenuber den Anschlussbohrungen 5 bis 9 

30 Bearbeitungsbohrungen 12 bis 16 angeordnet. Die 

Bearbeitungsof f nung 12 weist einen deutlich groSeren 
Durchmesser auf als die Anschlussbohrung 5. Dadurch ist es 
einerseits leicht mdglich, mit einem Bearbeitungswerkzeug 
die Stellen 17 zu verrunden. Daruberhinaus liefert die 

3 5 Bearbeitungsbohrung 12 einen einfachen Zugang fur ein 

Bearbeitungswerkzeug zu der bezuglich Hochdruckfestigkeit 
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kritischen Stelle 11 in dem rohrf ormigen Grundkdrper 1. Die 
Bearbeitungsbohrung 12 ist durch eine Verschlussschraube 18 
mit Flachsitz hochdruckdicht verschlossen . 

5 Die Bearbeitungsbohrung 13 ist durch eine 

Verschlussschraube 19 verschlossen. Ah der 
Verschlussschraube 19 ist eine konische Dichtflache 
ausgebildet, die mit einem Konussitz zusammenwirkt , der in 
der Bearbeitungsbohrung 13 ausgebildet ist. Die 
10 Verschlussschraube 19 kann einteilig 20 oder zweiteilig 21 

ausgebildet sein. 

Die Bearbeitungsbohrung 14 ist mit Hilfe einer 
Verschlussplatte 22 verschlossen, die in die 
15 Bearbeitungsbohrung 14 eingeschweifit ist. Die Schweifenaht 

ist bei 23 angedeutet. Zur Entlastung der SchweiSverbindung 
im Betrieb befindet sich eine Schraube 24 mit einem 
Druckstiick 25 an der von der axialen Durchgangsbohrung 2 
abgewandten Seite der Verschlussplatte 22 in Anlage. 

20 

Die Bearbeitungsbohrung 15 ist uber einen Dichtkorper 27 
verschlossen. An dem Dichtkorper 27 ist eine konusformige 
Dichtflache ausgebildet, die mit einem an der 
Bearbeitungsbohrung 15 ausgebildeten Konussitz 

25 zusammenwirkt, urn die Bearbeitungsbohrung 15 hochdruckdicht 

zu verschlieteen . Der Dichtkorper 27 wird durch eine 
Hohlschraube 28 in Anlage an den Konussitz gehalten. 
AuSerdem befindet sich in dem Dichtkorper 27 ein Sackloch 
mit einem Innengewinde . Das Sackloch mit dem Innengewinde 

30 dient zur Aufnahme eines Bef estigungsauges 29, das sich 

durch die Hohlschraube 27 erstreckt und in das Sackloch in 
den Dichtkorper 27 eingeschraubt ist. Durch Verdrehen des 
Bef estigungsauges 29 kann die lagerichtige Position beim 
Einbau des Kraf tstof f hochdruckspeichers in die 

35 Brennkraf tmaschine eingestellt werden. 
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Die Bearbeitungsbohrung 16 ist durch eine 

Verschlussschraube 31 verschlossen . Die Verschlussschraube 
31 ist einstiickig mit einem Bef estigungsauge 32. Das 
Bef estigungsauge 32 kann nachtraglich bearbeitet werden, urn 
5 die richtige Lage des Bef estigungsauges 32 relativ zu der 

Brennkraf tmaschine zu ermoglichen. 

Bei dem in Figur 1 dargestellten 

Kraf tstof f hochdruckspeicher sind verschiedene 

10 Ausfiihrungsf ormen der vorliegenden Erfindung beispielhaft 

dargestellt. Gegenuber jeder der Anschlussbohrungen 5 bis 9 
ist eine Bearbeitungsbohrung 12 bis 16 angeordnet . Nach der 
Bearbeitung werden die Bearbeitungsbohrungen hochdruckdicht 
verschlossen. Durch die Bearbeitung des Ubergangs von der 

15 axialen Durchgangsbohrung 2 zu den Anschlussbohrungen 5 bis 

9 wird die Hochdruckf estigkeit des erf indungsgemafcen 
Kraf tstof fhochdruckspeichers wesentlich erhoht . 

In dem erf indungsgemafeen Kraf tstof f hochdruckspeicher ist 
20 jeweils gegenuber der Anschlussbohrung bzw. dort, von wo 

aus am Besten bearbeitet werden kann, eine 
Bearbeitungsbohrung angebracht . 

In Figur 2 sind ausschnittsweise weitere Ausfiihrungsf ormen 
25 eines erf indungsgemafcen Kraf stof fhochdruckspeichers 

dargestellt. In einem rohrformigen Grundkorper 1 ist, wie 
bei dem in Figur 1 dargestellten 

Kraf tstof f hochdruckspeicher , eine axiale Durchgangsbohrung 
2 ausgespart . 

Eine radiale Anschlussbohrung 34 ist an ihrem Ubergang zu 
der axialen Durchgangsbohrung 2 durch elektrochemisches 
Abtragen verrundet . Die Verrundungsradien sind mit r 
bezeichnet . 

35 

Eine radiale Anschlussbohrung 3 5 ist an dem Ubergang zu der 
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axialen Durchgangsbohrung 2 mit mechanischen 
Bearbeitungswerkzeugen bearbeitet, die durch eine diametral 
gegenuberliegend angeordnete Bearbeitungsbohrung 36 
eingefiihrt werden konnen. Die Bearbeitungsradien an der 
Verschneidungsstelle zwischen der radialen Anschlussbohrung 
35 und der axialen Durchgangsbohrung 2 sind mit x 2 und x 2 
bezeichnet. Die der radialen Anschlussbohrung 3 5 
gegeniiberliegende Bearbeitungsbohrung 3 6 ist durch einen 
Verschlussstopf en 37 aus einem Memory-Metall verschlossen . 
Der Verschlussstopf en 37 aus Memory-Metall wird zum 
Einsetzen in die Bearbeitungsbohrung 3 6 auf eine niedrige 
Temperatur gebracht. Wenn sich der Verschlussstopf en 37 
nach dem Einsetzen in die Bearbeitungsbohrung 3 6 wieder auf 
Umgebungstemperatur erwarmt, dehnt er sich aus und 
verschlieSt die Bearbeitungsbohrung 36 hochdruckdicht . 

In die axiale Durchgangsbohrung 2 des rohrf ormigen 
Grundkorpers 1 mundet eine weitere radiale Anschlussbohrung 
38. Gegeniiber der radialen Anschlussbohrung 38 ist eine 
weitere radiale Anschlussbohrung 39 angeordnet. Die 
Anschlussbohrungen 3 8 und 3 9 sind an den Ubergangen zu der 
axialen Durchgangsbohrung 2 ebenso verrundet, wie die 
radiale Anschlussbohrung 35. Die zum Verrunden der 
Bohrungsverschneidungen notwendigen Bearbeitungswerkzeuge 
werden jeweils durch die diametral gegeniiberliegende 
Anschlussbohrung eingefiihrt. Dadurch wird ein einf aches 
Verrunden der Ubergange moglich. Der erf indungsgemafce 
Kraf tstof f speicher stellt eine kostengiinstige Losung dar, 
die fur hohe Drucke geeignet ist. 
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Anspruche 

1. Kraftstof fhochdruckspeicher fur ein Common-Rail- 
Kraftstof feinspritzsystem einer Brennkraf tmaschine, mit 
einem rohrformigen Grundk6rper (1) , der mit mehreren 
Anschlussoffnungen (34, 35, 38) ausgestattet ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens zwei Anschlussoffnungen 
(38, 39) in dem rohrformigen Grundkorper (1) diametral 
gegenuberliegend angeordnet sind. 

2. Kraftstof fhochdruckspeicher fur ein Common-Rail- 
Kraftstoffeinspritzsystem einer Brennkraf tmaschine, mit 
einem rohrformigen Grundkorper (1) , der mit mehreren 
Anschlussof f nungen (5 bis 9) ausgestattet ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass diametral gegenuber mindestens einer 
der Anschluss6ffnungen (5 bis 9) eine Bearbeitungsof fnung 
(12 bis 16) angeordnet ist, die durch einen 
Verschlussstopfen (18, 19, 24, 27, 31) verschlossen ist. 

3. Kraftstof fhochdruckspeicher nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Verschlussstopfen (37) aus einem 
Memory-Werkstoff , insbesondere einem metallischen Memory- 
Werkstoff, gebildet ist. 

4. Kraftstof fhochdruckspeicher nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Verschlussstopfen (18) mit einem 
Gewinde ausgestattet ist, das mit einem komplementaren 
Gewinde an der Bearbeitungsof fnung (12) zusammenwirkt . 
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5. Kraf tstof f hochdruckspeicher nach einem der Anspriiche 2 
bis 4, dadurch gekennzeichnet , dass an dem 

Verschlussstopfen (28, 31) Mittel (29, 32) zur Befestigung 
des Kraf tstof fhochdruckspeichers an der Brennkraf tmaschine 
5 vorgesehen sind. 

6. Kraf tstof f hochdruckspeicher nach einem der Anspriiche 2 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Bearbeitungsoff nungen (12 bis 16) einen grdSeren 

10 Durchmesser aufweisen als die Anschlussoff nungen (5 bis 9) . 
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